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Presentacion del curso

Este curso es la puerta de entrada a la Especializacién en Desarrollo Android. Antes de construir aplicaciones
moviles, el participante necesita una base sélida en el lenguaje Java, ya que Android fue construido sobre la JVM y
gran parte del ecosistema empresarial Android (SDK legacy, librerias, cédigo existente) sigue escrito en Java. El
curso cubre desde la sintaxis basica hasta la Programacion Orientada a Objetos, colecciones y manejo de
excepciones, siempre orientando los ejemplos al contexto del desarrollo de aplicaciones méviles.

Objetivo general

Capacitar al participante en los fundamentos del lenguaje Java —sintaxis, POO, colecciones y manejo de
excepciones— con enfoque préactico orientado al contexto del desarrollo de aplicaciones Android, preparandolo para
el Nivel 1l de Java y los cursos de Android.

Objetivos especificos

« Instalar y configurar el JDK y Android Studio como entorno de desarrollo Java.

o Dominar la sintaxis basica de Java: variables, tipos de datos, operadores y conversiones.
« Controlar el flujo del programa con estructuras condicionales y ciclos.

«  Definir y utilizar métodos con parametros, retorno y sobrecarga.

« Modelar entidades del mundo real con clases, objetos, constructores y encapsulamiento.
« Aplicar herencia, polimorfismo y el principio de sustitucién de Liskov.

« Comprender y aplicar interfaces y clases abstractas en disefio orientado a objetos.

o Utilizar las colecciones méas importantes de Java: ArrayList, HashMap y HashSet.

« Manejar errores con try-catch-finally y crear excepciones personalizadas.

Dirigido a
« Personas sin experiencia previa en programacion que deseen desarrollar apps Android.

« Profesionales de otras areas que quieran ingresar al mercado del desarrollo movil.
« Estudiantes que busquen una base sélida en Java antes de aprender Kotlin y Android SDK.

Requisitos previos

«  Conocimientos basicos de computacién (manejo de archivos, navegacion web).
«  Computador con Windows, macOS o Linux, minimo 8 GB de RAM (16 GB recomendado para Android Studio).

Metodologia

Cada médulo combina explicacion tedrica concisa con ejercicios de cédigo inmediatos. Los ejemplos estan
deliberadamente orientados a situaciones que el participante encontrara en Android: modelos de datos de apps
(Usuario, Producto, Pedido), listas de elementos, manejo de errores de red y validaciones de formularios. Claude.ai
se usa para depurar errores del compilador, generar variantes de ejercicios y aclarar conceptos de POO.
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Plan de contenidos (20 horas académicas)

1 Introduccion a Java y configuracion de Android Studio: JDK, JVM, primer programa y enta2no de trabajo
2 Tipos de datos, variables, operadores, casting y entrada de datos con Scanner 2

3 Estructuras de control: if, switch, for, while, do-while, break y continue 2

4 Métodos: declaracion, parametros, retorno, sobrecarga y recursividad basica 3

5 POO I: clases, objetos, constructores, encapsulamiento (getters/setters) y palabra clave tfs

6 POO II: herencia (extends, super), sobreescritura (@Override) y polimorfismo de subtipo 3

7 Interfaces y clases abstractas: contratos, disefio por abstraccion y clases andénimas 2

8 Colecciones (ArrayList, HashMap, HashSet), manejo de excepciones y proyecto final 3

Detalle de médulos

Mdédulo 1 — Introduccion a Javay Android Studio

o ¢Por qué Java para Android? Historia, JVM, bytecode y el rol de Java en el ecosistema Android.
o Instalacion del JDK 17+ y Android Studio: configuracion del SDK Manager y AVD Manager.

« Estructura del proyecto Java en Android Studio: carpetas src, res, Gradle basico.

« Anatomia de un programa Java: clase publica, método main, System.out.printin.

o Errores de compilacion vs. errores en tiempo de ejecucion: como leer mensajes del compilador.
«  Primer ejercicio: «Hola Android» desde un proyecto Java puro en Android Studio.

Mdédulo 2 — Tipos de datos, variables y operadores

« Tipos primitivos: int, long, double, float, boolean, char; diferencias y rangos.

o Declaracion e inicializacion; convenciones camelCase; uso de var (Java 10+).

« Operadores aritméticos, de asignacién compuesta (+=, -=), relacionales y légicos.

«  Casting implicito (widening) y explicito (narrowing); riesgos de pérdida de precision.
o Clase String: inmutabilidad, métodos length(), substring(), toUpperCase(), equals().
« Entrada de usuario con Scanner: nextLine(), nextint(), nextDouble().

Modulo 3 — Estructuras de control

« if/if-else / if-else if: condiciones simples y compuestas con &&, ||, !.

«  Operador ternario: condicién ? valorTrue : valorFalse.

« switch clasico con break; switch expression (Java 14+) con -> sin fall-through.

«  Ciclo for: inicializacion, condicion, actualizacion; for-each para arrays y colecciones.
«  Ciclo while (condicién de entrada) y do-while (condicion de salida).

o Laboratorio: menu de consola con switch para un gestor de contactos simple.

Modulo 4 — Métodos

« Declaracién: modificador, tipo de retorno, nombre y parametros; void vs. métodos con retorno.
« Paso de argumentos por valor (primitivos) y por referencia (objetos).
« Sobrecarga de métodos: misma firma distinta, Util para versiones con/sin parametros opcionales.
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o Meétodos static: acceso sin instancia; Math.abs(), Math.max(), Math.random().
» Recursividad: caso base y caso recursivo; ejemplos con factorial y bdsqueda binaria.
« Laboratorio: clase Validador con métodos para validar email, teléfono y contrasefia.

Mdédulo 5 — POO I: Clases y encapsulamiento

o ¢Qué esla POO? Los cuatro pilares aplicados al desarrollo Android.

« Declaracion de clase: atributos y métodos de instancia; convencién de nomenclatura PascalCase.

«  Constructores: sin argumentos, con parametros y constructor de copia.

« Encapsulamiento: private, getters y setters; validacion de datos en setters.

« Palabra clave this: referencia al objeto actual y llamada entre constructores (this()).

« Laboratorio: clase Usuario (hombre, email, contrasefia) con validaciones en setters, lista de objetos en main.

Mdédulo 6 — POO II: Herencia y polimorfismo

« Herencia con extends: reutilizacién de cdodigo; relacion «es un» vs. «tiene un».

o super(): llamada al constructor padre; super.metodo() para acceder a métodos heredados.

o  Sobreescritura con @Override: mismo nombre y firma; polimorfismo en tiempo de ejecucion.
« Upcast implicito y downcast explicito; instanceof para verificar tipo antes de cast.

« Clase Object: toString(), equals(), hashCode(); sobreescritura para clases propias.

o Laboratorio: jerarquia Vehiculo — Automovil, Motocicleta, Camion con polimorfismo en lista.

Modulo 7 — Interfaces y clases abstractas

« Clase abstracta: métodos abstractos que las subclases deben implementar; no instanciable.

« Interface: contrato puro; métodos default (Java 8+) y static en interfaces.

. Diferencia clave: herencia simple (extends) vs. implementacion multiple (implements).

« Clases anonimas: implementacion inline de interfaces, patron comun en Android para listeners.
« Expresiones lambda como alternativa moderna a clases anénimas de un solo método.

o Laboratorio: interfaz OnClickListener implementada como clase anénima y como lambda.

Modulo 8 — Colecciones, excepciones y proyecto final

« ArrayList: add, remove, get, size, contains, sort con Comparator lambda.

« HashMap: put, get, containsKey, entrySet, iteracién con forEach.

« HashSet: unicidad, contains, add; uso tipico para listas sin duplicados.

« Manejo de excepciones: try-catch-finally, multi-catch, excepciones propias (extends Exception).

« NullPointerException: causa mas comun en Android; estrategias de prevencion.

« Proyecto final: aplicacidn de consola Directorio de Contactos con ArrayList de objetos Contacto, busqueda con
HashMap, menu con switch y manejo de excepciones.

Evaluacion

o  Ejercicios practicos por médulo (40%).
«  Quiz de sintaxis, POO y colecciones (20%).
« Proyecto final Directorio de Contactos (40%).

Recursos y herramientas

« JDK 17 LTS o superior.
« Android Studio Hedgehog (2023.1) o version mas reciente.
o Claude.ai para depuracion de errores del compilador y generacion de variantes de ejercicios.
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Java Avanzado: Lambdas, Concurrenciay APIs para Android



Presentacion del curso

El Nivel Il eleva las habilidades Java del participante hacia los temas que aparecen constantemente en el desarrollo
Android profesional: programacion funcional con lambdas y Stream API, manejo avanzado de cadenas, fechas y
archivos, concurrencia con hilos y AsyncTask/Handler (legacy Android), genéricos para colecciones tipadas, JSON
con Gson/Jackson, y los patrones de disefio mas usados en Android (Singleton, Builder, Observer, Adapter). Al
finalizar, el participante estara listo para abordar el SDK de Android con confianza en su base Java.

Objetivo general

Capacitar al participante en las caracteristicas avanzadas de Java mas relevantes para el desarrollo Android:
programacion funcional, concurrencia, serializacion JSON, genéricos y patrones de disefio aplicados al ecosistema
de aplicaciones moviles.

Objetivos especificos

« Creary utilizar expresiones lambda, referencias de método e interfaces funcionales (Predicate, Function,
Consumer, Supplier).

« Construir pipelines de procesamiento de listas con Stream API: filter, map, sorted, collect.

« Disefar clases e interfaces genéricas con bounded wildcards para colecciones tipadas y seguros.

« Gestionar hilos con Thread y Runnable; comprender el modelo de concurrencia de Android (Ul thread).

« Leery escribir archivos de texto y JSON en almacenamiento interno de Android.

o Serializar y deserializar objetos Java a/desde JSON con la libreria Gson.

« Aplicar los patrones de disefio Singleton, Builder, Observer y Adapter en contexto Android.

« Utilizar Optional para evitar NullPointerException en I6gica de negocio.

Requisitos previos

« Haber aprobado Java Nivel | (UNW-AND-101) o dominio equivalente de POO en Java.
« Familiaridad con colecciones (ArrayList, HashMap) y manejo de excepciones.

Metodologia

El hilo conductor es una app de notas en consola que evoluciona a lo largo del curso: las notas se filtran con Stream
API, se serializan a JSON con Gson, se guardan en archivo, se cargan en un hilo secundario y se organizan con el

patrén Observer para notificar cambios. Claude.ai asiste en la revision de lambdas, configuracién de Gson y disefio
de patrones.
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Plan de contenidos (20 horas académicas)

1 Lambdas e interfaces funcionales: Predicate, Function, Consumer, Supplier y referencias 8e método

2 Stream API: filter, map, flatMap, sorted, distinct, collect, reduce y streams de primitivos 3

3 Genéricos: clases e interfaces genéricas, métodos genéricos, wildcards y type erasure 2

4 Optional<T>: creacién, transformacién (map, flatMap) y consumo seguro sin NullPointerException

5 Concurrencia en Java y Android: Thread, Runnable, synchronized, Handler y el Ul Thread3

6 Manejo de archivos y JSON: java.nio.file, lectura/escritura en almacenamiento Android, G8on (toJson/fromJson)
7 Patrones de disefio I: Singleton (thread-safe), Builder (fluent API) y Factory Method en Android

8 Patrones de disefio Il: Observer, Adapter, Strategy y proyecto final de app de notas 3

Detalle de médulos

Moédulo 1 — Lambdas e interfaces funcionales

Motivacion: codigo mas conciso que las clases anénimas; relacion directa con los listeners de Android.
Interfaz funcional (@Functionallnterface): exactamente un método abstracto.

Predicate: filtrado booleano; test(T t); combinacién con and(), or(), negate().

Function: transformacion de tipo; apply(T t); composicion con andThen(), compose().

Consumer: efecto sin retorno; accept(T t); uso en forEach y callbacks Android.

Supplier: generacion diferida; get(); util para inicializacion lazy.

Referencias de método: Clase::estatico, objeto::instancia, Clase::instancia, Clase::new.

Modulo 2 — Stream API

¢, Qué es un Stream? Diferencia con colecciones: lazy, no almacena datos, no reutilizable.

Creacion: List.stream(), Arrays.stream(), Stream.of(), Stream.iterate(), Stream.generate().

Operaciones intermedias: filter(Predicate), map(Function), flatMap, sorted, distinct, limit, skip.

Operaciones terminales: forEach, collect(Collectors.toList()/toMap()/groupingBy()), count, min, max, anyMatch,
findFirst.

Collectors avanzados: joining(), groupingBy(), partitioningBy(), toUnmodifiableList().

Laboratorio: procesamiento de lista de Nota — filtrar por categoria, ordenar por fecha, agrupar por etiqueta.

Modulo 3 — Genéricos

Motivacion: seguridad de tipos en tiempo de compilacion; evitar ClassCastException.

Clase genérica: class Repositorio { List items; }; instanciacion con diamond <>.

Método genérico: T primero(List lista); inferencia de tipo.

Wildcards: ? unbounded; ? extends T (covariante, solo lectura); ? super T (contravariante, escritura).
Type erasure: los genéricos no existen en bytecode; limitaciones (no new T(), no instanceof T).
Aplicaciéon Android: Repositorio genérico reutilizable para cualquier modelo de datos.

Modulo 4 — Optional

El problema del null en Java: NullPointerException, el «billion dollar mistake».
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o  Creacion: Optional.of(valor), Optional.ofNullable(nullable), Optional.empty().

o Transformacion: map(), flatMap() para Optional anidados.

«  Consumo: ifPresent(), ifPresentOrElse(), orElse(T), orElseGet(Supplier), orElseThrow().

« Uso practico en Android: resultado de bldsqueda en base de datos, respuesta de API nullable.
« Antipatrones: no usar Optional como parametro ni como campo de clase.

Modulo 5 — Concurrencia en Javay Android

« Hilo principal (Main/Ul Thread) en Android: Unica regla — NO bloquear el Ul thread.

« Thread y Runnable: creacion, start(), join(), sleep(); diferencia entre run() y start().

« Condicién de carrera y synchronized: bloqueo intrinseco para acceso seguro a estado compartido.

« Handlery Looper: comunicacién desde hilos secundarios al Ul thread (legacy pero vigente en muchos
proyectos).

« ExecutorService: Executors.newSingleThreadExecutor() y newFixedThreadPool() para tareas en background.

« Introduccién a CompletableFuture: supplyAsync, thenAccept para encadenamiento asincrono.

Modulo 6 — Archivos y serializacion JSON

« Almacenamiento en Android: almacenamiento interno (Context.getFilesDir()), externo y caché.

« Jjava.nio.file: Path, Files.readAllLines(), Files.writeString(), Files.copy().

« Lectura/escritura con BufferedReader y FileWriter en rutas de Android.

« Gson: dependencia Gradle (com.google.code.gson:gson); toJson(objeto) y fromJson(json, Clase.class).
o Serializacion de listas: TypeToken para tipos genéricos en Gson.

« Laboratorio: guardar y recuperar lista de Nota en JSON desde almacenamiento interno.

Modulo 7 — Patrones de diserfio |

« Singleton thread-safe: double-checked locking e implementacion con enum; uso en Android (DatabaseHelper,
Retrofit instance).

« Builder: constructor paso a paso con fluent API; NotificacionBuilder, AlertDialog.Builder en Android.

« Factory Method: crear objetos sin especificar clase concreta; ViewModelFactory en Android.

«  Prototype: clonar objetos para evitar mutacién accidental; copia defensiva de modelos de datos.

o Laboratorio: Singleton para instancia Ginica de Repositorio de Notas; Builder para objeto Nota con campos
opcionales.

Modulo 8 — Patrones de disefio Il y proyecto final

« Observer: notificacion de cambios sin acoplamiento directo; base de LiveData y RxJava en Android.

o Adapter: compatibilidad entre interfaces; RecyclerView.Adapter como ejemplo paradigmético de Android.

«  Strategy: algoritmos intercambiables; diferentes estrategias de ordenacion y filtrado de notas.

« Decorator: afiadir comportamiento dinAmicamente; wrappers para logging y caché.

« Proyecto final: app de consola Gestor de Notas — CRUD con ArrayList, Stream API para busqueda/filtros,
Gson para persistencia en JSON, Observer para notificar cambios, Singleton para el repositorio y Builder para
crear notas.

Evaluacion

o Laboratorios practicos por médulo (40%).
o Quiz de lambdas, streams, genéricos y patrones (20%).
« Proyecto final Gestor de Notas (40%).

Recursos y herramientas
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« JDK 17 LTS, Android Studio con proyecto Java puro.
« Libreria Gson 2.x (com.google.code.gson:gson).
» Claude.ai para revisién de lambdas, configuracién de Gson y disefio de patrones.
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Fundamentos del SDK Android y Desarrollo de Apps con Java



Presentacion del curso

Este curso introduce al participante en el desarrollo real de aplicaciones Android utilizando Java y el SDK de
Android. Partiendo desde la arquitectura de la plataforma, el estudiante construira apps con mdultiples pantallas,
disefiara interfaces con XML y ConstraintLayout, gestionard el ciclo de vida de las Activities y Fragments, navegara
entre pantallas con Intents y el Navigation Component, almacenara datos con SharedPreferences y SQLite, y
consumira APIs REST con Retrofit. Al finalizar, el participante podra publicar una aplicacion funcional en Google
Play.

Objetivo general

Capacitar al participante en el desarrollo de aplicaciones Android funcionales con Java, dominando el ciclo de vida
de componentes, el disefio de interfaces con Material Design, la navegacion entre pantallas, la persistencia de datos
local y el consumo de APIs REST.

Objetivos especificos

« Comprender la arquitectura de Android: pila de software, componentes de la app y el archivo
AndroidManifest.xml.

« Disefar interfaces de usuario con XML: ConstraintLayout, LinearLayout, RecyclerView, Material Design
Components.

« Gestionar el ciclo de vida completo de Activity y Fragment: onCreate, onStart, onResume, onPause, onStop,
onDestroy.

« Navegar entre pantallas con Intents explicitos/implicitos y el Navigation Component con Safe Args.

« Implementar listas desplazables con RecyclerView, Adapter y ViewHolder pattern.

« Persistir datos simples con SharedPreferences y datos estructurados con Room (SQLite ORM).

o  Consumir APIs REST con Retrofit 2 y Gson; mostrar imagenes remotas con Glide.

« Manejar permisos en tiempo de ejecucion (runtime permissions) y preparar la app para Google Play.

Requisitos previos

« Haber aprobado Java Nivel Il (UNW-AND-201) o dominar POO, lambdas y colecciones en Java.
« Android Studio correctamente instalado con al menos un AVD (emulador) configurado.

Metodologia

El proyecto integrador es una app Android de gestion de tareas pendientes (Task Manager) con pantalla de lista
(RecyclerView), pantalla de detalle, pantalla de creacidon/edicion, persistencia en Room y sincronizacién con una API
REST simulada con Retrofit. Cada modulo afiade una capa de funcionalidad a esta app. Claude.ai se emplea para
resolver errores del emulador, revisar layouts XML y depurar llamadas Retrofit.
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Plan de contenidos (20 horas académicas)

1 Arquitectura Android: pila de software, SDK, AndroidManifest.xml, Gradle y estructura delproyecto

2 Disefio de Ul con XML: ConstraintLayout, LinearLayout, vistas basicas y Material Design Gomponents

3 Activity y ciclo de vida: onCreate - onDestroy, rotacion de pantalla, savedinstanceState y BiewModel basico

4 Intents y navegacion: explicitos, implicitos, paso de datos con Extras y Navigation CompoRent

5 Fragment: ciclo de vida, Fragment Manager, comunicacién Activity-Fragment y Navigatior2con Fragments

6 RecyclerView: Adapter, ViewHolder pattern, DiffUtil y manejo de eventos de clic 3

7 Persistencia: SharedPreferences para preferencias y Room (Entity, DAO, Database) para3latos estructurados
8 Retrofit 2: lamadas REST GET/POST, Gson, Glide para imagenes y proyecto final Task Nanager

Detalle de médulos

Mdédulo 1 — Arquitectura Android y configuracion del proyecto

Pila de software Android: kernel Linux, HAL, ART (Android Runtime), framework Java y apps.

Versiones de Android y API levels: minSdkVersion, targetSdkVersion y compileSdkVersion.

Estructura del proyecto: modulo app, carpetas java, res (layout, drawable, values, mipmap) y build.gradle.
AndroidManifest.xml: declaracién de Activities, permisos, intent-filters y configuracién de la app.

Gradle en Android: dependencias, product flavors y build types (debug/release).

AVD Manager: crear emulador con API 33+; ejecucion en dispositivo fisico con depuracion USB.

Modulo 2 — Disefio de interfaz con XML y Material Design

XML como lenguaje de Ul: inflado de layouts, namespaces android: y app:.

ConstraintLayout: posicionamiento relativo con constraints; cadenas horizontales y verticales.
LinearLayout, FramelLayout y RelativeLayout: cudndo usar cada uno.

Vistas basicas: TextView, EditText, Button, ImageView, CheckBox, Switch, Spinner.

Material Design 3: MaterialButton, TextlnputLayout, CardView, BottomNavigationView, TopAppBar.
Temas y estilos: colors.xml, themes.xml, estilos reutilizables y dark theme.

Modulo 3 — Activity y ciclo de vida

Ciclo de vida de Activity: onCreate, onStart, onResume, onPause, onStop, onRestart, onDestroy.

¢,Cuando se invoca cada método? Rotacion de pantalla, botén Home vs. Back, navegacién entre Activities.
savedInstanceState: Bundle para preservar estado temporal en rotaciones.

ViewModel (Jetpack): sobrevive a cambios de configuracién; separacién de l6gica de presentacion.
LiveData basico: observable que respeta el ciclo de vida; observe() en Activity.

Laboratorio: contador que sobrevive a rotaciones con ViewModel y LiveData.

Modulo 4 — Intents y Navigation Component

Intent explicito: navegacion entre Activities de la misma app; startActivity() y startActivityForResult() —
ActivityResultLauncher.
Paso de datos con putExtra()/getExtra(); tipos soportados: primitivos, String, Parcelable, Serializable.
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« Intent implicito: abrir URL, hacer llamada, compartir texto; chooser para seleccién de app.

« Navigation Component (Jetpack): grafo de navegacion en XML, NavController, NavHostFragment.

« Safe Args: generacién de clases de accion tipadas para paso seguro de argumentos entre destinos.
o Deep links: asociar URLs a destinos del grafo de navegacion.

Médulo 5 — Fragments

o ¢ Por qué Fragments? Reutilizacion de Ul, layouts adaptativos (tablet vs. teléfono).

« Ciclo de vida de Fragment: onAttach, onCreate, onCreateView, onViewCreated, onDestroyView, onDetach.
« FragmentManager y FragmentTransaction: add, replace, remove y back stack.

o Comunicacion Fragment — Activity: ViewModel compartido (patrén recomendado).

« Navigation con Fragments: fragments como destinos del NavGraph; animaciones de transicién.

« Laboratorio: app de dos paneles (master-detail) con lista de tareas y detalle en Fragment.

Mdédulo 6 — RecyclerView

« RecyclerView vs. ListView: reciclaje eficiente de Views, flexibilidad de layout.

« Arquitectura RecyclerView: Adapter, ViewHolder y LayoutManager (Linear, Grid, StaggeredGrid).
« ViewHolder pattern: referencias a vistas con View.findViewByld() o ViewBinding.

« DiffUtil y ListAdapter: actualizacion eficiente de la lista con animaciones automaticas.

«  Eventos de clic: interface listener en el Adapter; clics en items y en botones dentro del item.

«  Swipe to delete con ItemTouchHelper; drag and drop para reordenar elementos.

Modulo 7 — Persistencia: SharedPreferences y Room

« SharedPreferences: almacenamiento clave-valor para preferencias simples (modo oscuro, usuario logueado,
ultimo filtro).

« DataStore (Jetpack): sucesor moderno de SharedPreferences; versién Preferences DataStore.

« Room: libreria ORM de Jetpack sobre SQLite; componentes @Entity, @Dao y @Database.

«  (@Entity: mapeado de clase Java a tabla; @PrimaryKey, @Columninfo, @Ignore.

« (@Dao: interface con @Insert, @Update, @Delete, @Query; retorno de LiveData> para reactividad.

« Laboratorio: persistencia completa de la lista de tareas — agregar, editar, eliminar y listar con Room.

Mdédulo 8 — Retrofit 2, Glide y proyecto final

o REST en Android: Retrofit 2 con OkHttp; configuracion de Retrofit.Builder, BaseUrl y converterFactory.

o  Definicion de interfaz de APl: @GET, @POST, @PUT, @DELETE, @Path, @Query, @Body.

« Llamadas asincronas con Callback; manejo de errores de red en onFailure.

o Glide: carga de imagenes remotas con caché automatico; Glide.with(context).load(url).into(imageView).

« Permisos en tiempo de ejecucion: INTERNET (automatico), READ_CONTACTS, CAMERA,;
ActivityResultLauncher.

o Proyecto final Task Manager: lista de tareas con RecyclerView, persistencia Room, sincronizacion con API
Retrofit, imagenes de avatar con Glide y navegacion con Navigation Component.

Evaluacion

o Laboratorios practicos por médulo (40%).
«  Quiz del SDK Android: ciclo de vida, Intents, Room y Retrofit (20%).
« Proyecto final Task Manager con Room y Retrofit (40%).

Recursos y herramientas
o Android Studio (Ultima version estable), SDK API 33+ (Android 13).
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» Librerias Jetpack: ViewModel, LiveData, Room, Navigation Component.

«  Retrofit 2.x, OkHttp 4.x, Gson 2.x, Glide 4.x.

» API publica de pruebas: JSONPIlaceholder o MockAPl.io para el médulo de Retrofit.

« Claude.ai para resolver errores del emulador, revisar layouts XML y depurar llamadas Retrofit.
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Especializacion en Desarrollo Android

Arquitectura MVVM, Jetpack Compose, Firebase y Google Play

Nivel: Avanzado / Profesional | Cdédigo: UNW-AND-401 | Duracién: 20 horas académicas

uneweb.edu.ve
Programa de Formacion en Desarrollo Movil
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Android — Nivel Il

Arquitectura MVVM, Jetpack Compose, Firebase y Google Play



Presentacion del curso

El Nivel Il lleva al participante al desarrollo Android profesional moderno: arquitectura MVVM con Clean Architecture,
el toolkit declarativo Jetpack Compose para construir interfaces sin XML, Firebase para autenticacion, base de datos
en tiempo real y notificaciones push, pruebas automatizadas con JUnit y Espresso, y el proceso completo de firma,
optimizacioén y publicacién de la app en Google Play Store. Al finalizar, el participante podra construir, probar y
publicar aplicaciones Android de nivel profesional.

Objetivo general

Formar al participante en el desarrollo Android profesional moderno aplicando arquitectura MVVM + Clean
Architecture, Jetpack Compose para Ul declarativa, Firebase como backend, pruebas automatizadas y el proceso
completo de publicacidon en Google Play Store.

Objetivos especificos

« Disefar aplicaciones Android con arquitectura MVVM (Model-View-ViewModel) y separacién en capas (Clean
Architecture).

« Implementar inyeccion de dependencias con Hilt (Dagger2 simplificado) para desacoplar componentes.

« Construir interfaces de usuario declarativas con Jetpack Compose: Composables, State, recomposicion y
Scaffold.

« Gestionar estado en Compose con remember, mutableStateOf, StateFlow y ViewModel.

« Integrar Firebase Authentication para registro e inicio de sesion (email/contrasefia y Google Sign-In).

« Persistir y sincronizar datos en tiempo real con Cloud Firestore.

« Implementar notificaciones push con Firebase Cloud Messaging (FCM).

«  Escribir pruebas unitarias con JUnit 5y Mockito, y pruebas de Ul con Espresso y Compose Testing.

« Firmar, optimizar con ProGuard/R8 y publicar la app en Google Play Store.

Requisitos previos

« Haber aprobado Android Nivel | (UNW-AND-301).
« Dominio de Room, Retrofit, RecyclerView, Navigation Component y ViewModel basico.

Metodologia

El proyecto integrador es una app social de lista de lectura compartida: los usuarios se autentican con Firebase
Auth, agregan libros que se sincronizan en Firestore, reciben notificaciones push cuando un amigo agrega un libro,
y toda la Ul esté construida con Jetpack Compose con arquitectura MVVM + Clean. Al final del curso, la app se firma
y publica en Google Play. Claude.ai apoya la configuracién de Firebase, el disefio de la arquitectura por capasy la
revision de pruebas automatizadas.
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Plan de contenidos (20 horas académicas)

1 Arquitectura MVVM y Clean Architecture: capas de datos, dominio y presentacion; ReposiBory pattern avanzado

2 Inyeccién de dependencias con Hilt: @HiltAndroidApp, @AndroidEntryPoint, @Inject, @Mbdule, @Provides y @Sing
3 Jetpack Compose |: Composables, modificadores, layouts (Column, Row, Box), Text, Butt®n e Image

4 Jetpack Compose Il: estado (remember, mutableStateOf), LazyColumn, navegacion con Gompose Navigation y tema
5 Firebase Authentication: registro, login, logout con email/contrasefia y Google Sign-In; getién de sesion

6 Cloud Firestore: colecciones, documentos, consultas en tiempo real con addSnapshotList@ner y operaciones CRUD
7 Firebase Cloud Messaging (FCM): natificaciones push, foreground/background, data payl@ad y canales de notificacio
8 Pruebas automatizadas, firma de la app, ProGuard/R8, ASO y publicacién en Google PlaydStore

Detalle de médulos

Moédulo 1 — Arquitectura MVVM y Clean Architecture

« Problemas del cédigo espagueti en Android: Activities y Fragments inflados con l6gica de negocio.

« MVVM: Model (datos + repositorio), ViewModel (I6gica de presentacion), View (Activity/Fragment/Composable).

« Clean Architecture en Android: capa de datos (Room, Retrofit, Firebase), capa de dominio (casos de uso,
entidades), capa de presentacion (ViewModel, Ul State).

« Repository pattern avanzado: fuente Unica de verdad (Single Source of Truth); estrategia offline-first.

« Ul State: sellado de estados con sealed class (Loading, Success, Error); StateFlow en el ViewModel.

« Laboratorio: refactorizacion del Task Manager del Nivel | a arquitectura MVVM con capas separadas.

Mddulo 2 — Inyeccion de dependencias con Hilt

o ¢ Por qué inyeccion de dependencias? Testabilidad, desacoplamiento y principio de inversion de dependencias.
«  @HiltAndroidApp: anotacion en Application; @AndroidEntryPoint en Activity, Fragment, ViewModel.

«  @Inject en constructores: Hilt resuelve el arbol de dependencias automaticamente.

o« @Module con @Installin: definicion de bindings para interfaces y tipos externos (Retrofit, Room, Gson).

« @Provides: métodos que devuelven instancias configuradas; @Singleton para instancias Unicas.

« Laboratorio: migracién del proyecto con Hilt — inyeccién de Retrofit, Room DAO y Repository.

Mdédulo 3 — Jetpack Compose I: Fundamentos

o ¢Qué es Compose? Ul declarativa vs. imperativa; eliminacion de XML; recomposicion.

o« @Composable: funciones que describen la Ul; composicion, recomposicion y recuerdo de estado.
« Modificadores (Modifier): tamafio, padding, background, clickable, clip; orden importa.

« Layouts: Column (vertical), Row (horizontal), Box (superpuesto); Arrangement y Alignment.

« Componentes basicos: Text, TextField, Button, OutlinedButton, Image (Painter y URL con Coil).

« Material 3 en Compose: MaterialTheme, colorScheme, typography; Surface, Card, TopAppBar.

Modulo 4 — Jetpack Compose Il: Estado y navegacion

« Estado en Compose: remember { mutableStateOf() }; hoisting del estado hacia arriba.
o Stateful vs. Stateless Composables: patron de separacion para testabilidad.
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« StateFlow en ViewModel - collectAsState() en Composable; ciclo de vida respetado.

« LazyColumny LazyRow: equivalente del RecyclerView en Compose; items(), itemsindexed(), LazyListState.
« Compose Navigation: NavHost, composable destinations, NavController, paso de argumentos tipados.

« Scaffold: TopAppBar, BottomBar, FloatingActionButton y Drawer integrados.

Moédulo 5 — Firebase Authentication

«  Configuracién de Firebase: google-services.json, plugin de Gradle, Firebase Console.

« FirebaseAuth: instancia singleton, currentUser, authStateListener.

« Registro con email/contrasefia: createUserWithEmailAndPassword; manejo de FirebaseAuthException.
o Login: signinWithEmailAndPassword; recuperacion de contrasefia con sendPasswordResetEmail.

« Google Sign-In: GoogleSignInClient, credencial de Google, signinWithCredential.

« Gestion de sesién: persistencia automatica de sesién; logout y navegacion al login.

Moédulo 6 — Cloud Firestore

o Firestore vs. Realtime Database: modelo de documentos/colecciones, consultas mas potentes.

« Estructura de datos: colecciones, documentos, campos y subcolecciones.

«  Operaciones CRUD: set(), add(), update(), delete(); WriteBatch para operaciones atémicas.

o  Consultas: whereEqualTo(), whereln(), orderBy(), limit(); indices compuestos.

« Listeners en tiempo real: addSnapshotListener para actualizacién automatica de la Ul; removeListener.

« Reglas de seguridad (Security Rules): autenticacion requerida, validaciéon de datos y acceso por usuario.

Mdédulo 7 — Firebase Cloud Messaging (FCM)

« Arquitectura FCM: servidor de apps — FCM - dispositivo Android; tokens de registro.

« Obtenery renovar el FCM token: FirebaseMessagingService.onNewToken().

« Recepcién de notificaciones: foreground (onMessageReceived) vs. background (bandeja del sistema).
« Tipos de mensaje: notification payload (FCM muestra automaticamente) y data payload (app procesa).
o Canales de notificacion (Android 8+): NotificationChannel, importancia y descripcion.

« Envio desde Firebase Console y desde servidor propio (HTTP v1 API).

Mdédulo 8 — Pruebas, firmay publicacién en Google Play

« Pruebas unitarias con JUnit 5 + Mockito: prueba del ViewModel con repositorio mockeado;
TestCoroutineDispatcher.

o  Pruebas de integracion: Room in-memory database testing.

« Pruebas de Ul con Espresso: ActivityScenario, onView(), check(), perform(); IdlingResource.

« Compose Testing: createComposeRule(), onNodeWithText(), performClick(), assertlsDisplayed().

« Firma de la app: keystore, Build — Generate Signed APK / App Bundle (AAB); diferencias APK vs. AAB.

« ProGuard/R8: obfuscacion y minificacién; reglas de ProGuard para Retrofit, Gson y Firebase.

« Google Play Store: crear cuenta de desarrollador, ficha de Play Store (ASO), pruebas internas y externas
(beta), politica de privacidad y proceso de revision.

Evaluacion

o Laboratorios practicos por médulo (30%).
«  Suite de pruebas unitarias y de Ul del proyecto (20%).
« Proyecto final app de lista de lectura con Firebase + Compose + publicacion en Play Store (50%).

Recursos y herramientas
« Android Studio (Ultima version estable), SDK API 34 (Android 14) como target.
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» Jetpack Compose BOM (Bill of Materials) mas reciente; Material 3.

» Hilt 2.x, Navigation Compose, Coil 2.x para imagenes en Compose.

» Firebase BOM: Authentication, Firestore, Cloud Messaging.

« JUnit 5, Mockito 5.x, Espresso, Compose Testing Rule.

» Cuenta de Google Play Developer (tarifa Unica de registro).

» Claude.ai para configuracion de Firebase, disefio de arquitectura y revisién de pruebas.
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